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Resumen.

La condicién de compatibilidad métrica de la geafaetle Riemann se utiliza
como base para un nuevo método de obtencion dméxidn antisimétrica para
una dada métrica. Este método demuestra que laafulr la gravitacion es
directamente proporcional a la torsién de Riemgrque todos los elementos de
la curvatura de Riemann desaparecen. Se utilizebé&gcomputacional para
desarrollar ejemplos de elementos con conexidérsiamédtrica. La ecuacion de
campo de Einstein no se utiliza en ningln momentesta nueva cosmologia,
basada en una geometria rigurosamente correctanycensideraciones de
compatibilidad métrica y la identidad de Bianchireota. Toda la cosmologia se
ve reducida a la torsion del espaciotiempo, y iseirh del tema la curvatura del
espaciotiempo.
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1. Introduccion.

En publicaciones recientes [1-10] se ha demostiquid el empleo de una conexion
simétrica en cosmologia no es correcto desde uto plenvista geométrico. El método del
conmutador [11], bien conocido en geometria, nogstna que la conexion simeétrica
implica un conmutador simétrico, de manera queotdatcurvatura como la torsién de
Riemann desaparecen. La Unica conexion con sefitido debe de ser anti simétrica en
sus dos indices inferiores. Esto significa queolsidn del espacio tiempo es siempre
distinta de cero y que la ecuacion de campo detdtmeesulta incorrecta [1-10] en forma
definitiva. En la Seccion 2, se muestra que la xidmeanti simétrica puede obtenerse en
forma directa utilizando la ecuacion de la compldidd métrica. Para una métrica
diagonal se obtienen las conexiones de una manasasencilla a través de calculo
manual. Para métricas no diagonales, se utilizzbédgcomputacional en la Seccién 3 para
deducir las conexiones. Soélo se necesita una @uae compatibilidad métrica. En las
épocas tempranas del andlisis tensorial se utdizabes ecuaciones de esta clase, en
permutacion ciclica, para dar origen a una bierocidia [11] expresion para la conexion
simétrica en términos de las derivadas métricas, pe@ se tomaba en cuenta el conmutador
de derivadas covariantes, el cual demuestra quenexiéon debe de ser antisimétrith
resultado importante de este documento es que tosl@ementos de la curvatura de Riemann
desaparecen, de manera que la cosmologia se traasta un tema basado exclusivamente en
la torsién. Esto constituye una caracteristica émmehtal del cambio paradigmatico en la era
post einsteiniana. Se muestra que la conexionimeétisca y la fuerza de la gravitacion
universal son directamente proporcionales a tralg2da energia en reposo de la particula
atraida.

2. Las conexiones a partir de una métrica diagonal.
La condicion de compatibilidad métrica es [1-11]:
Dp Iuv :ap Juv— Féu 9w — F;))Lv Gur (1)

dondeg,, es la métrica simétrica §, las métricas de Christoffel. Consideremos una
métrica en coordenadas polares cilindricas enamopdel tipo:
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donde:
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Aqui, M es la masa del objeto atractores la velocidad de la luz en el vacioy G es la
constante de Newton. Esta métrica constituye usélgosolucion del Teorema Orbital ECE
del documento UFT 111 (www.aiasju$roporciona una descripcion exacta del problema
relativista de Kepler [12].

Para
pH=v=0 4)

la Ec. (1) deviene:
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de manera que:
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Ya resulta claro que la conexidon puede obtenersefauiimente a partir de la métrica. Sin

embargo, este hecho ha pasado desapercibido dutd6teafios. Analogamente, las
conexiones que no desaparecen son:
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Se observa que existe una conexion simétfita, pero como se observa a continuacion
esta conexion trae como resultado una torsion ycungatura iguales a cero, de manera
gue no juega papel alguna en la gravitacion uréefSonsideremos la bien conocida
ecuacion del conmutador en geometria [11]:
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dondeD, es la derivada covariant&? es un vector de cualquier espaciotiempo y de
cualquier dimension, y donde la torsion y curvatigeRiemann se definen respectivamente
mediante:

T = Th,—T}, (10)
y
Rouw= 0,T5s — 0yT5s+ T Te— T Ty (11)



Tabla 1: Conexion distinta de cero y elementodgdn de la métrica (2).

Conexion antisimétrica Torsion
[y =— I = —2— To=2T?

10 01 ZT‘(T‘—T‘O) 10 10

2 — 2 1 2 — 2 __ 2 2
1—‘12 - l—‘21_ ; T12 - T21_ 1—‘12

3 3 1 3 _ 2 3
F13 - I‘31— ; T13 = F13

Se observa inmediatamente a partir de la Ec. (@)xgando
pH=v (12)

el conmutador, la conexion simétrica, la torsida gurvatura, todos desaparecen. Resulta
entonces que la ecuacion de compatibilidad métfica solo aplica a conexiones
antisimétricas, es decir que la conexion de cuetgespaciotiempo y cualquier dimension
es antisimétrica. De no ser asi, existiria una radidcion entre dos ecuaciones
fundamentales, la (1) y la (9).

A partir de la Ec. (6) se observa que en el limite:
r >>r, (13)
la ley del cuadrado de la inversa de la gravitagiéne dada por:
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de manera que la gravitacién universal se debeigi¥elmente a la torsion. Esto constituye
una caracteristica fundamental en el cambio par#tigo de la era post-einsteniana. La
Tabla 1 resume los resultados obtenidos en estadBe®esaparecen todos los elementos
de curvatura. La curvatura no desempefia papel @lgnna gravitacién universal, lo cual

es una segunda caracteristica principal del capdiadigmatico de la era post-einsteniana.



3. Resultados de diversas métricas diagonales.

En esta seccidn se presentan tres ejemplos decasetriluego especifican el método de
solucion general para métricas diagonales.

3.1 Ejemplos para conexiones antisimétricas.

Se han analizado mediante algebra computaciorsairtétricas adicionales:
e La métrica de Crothers con parametros de Schwaldggneralizados,
» La métrica esférica general,
» La métrica simétrica esférica con perturbacion.

Estas métricas son derivables a partir del Teo@rb#al del documento UFT 111, y, por
lo tanto, no se apoyan en la obsoleta ecuacionindgteih. Puede hallarse un analisis
detallado con conexiones de Christoffel convendemésimétricas) en la referencia [1]. A
continuacion presentamos los resultados para lasxemes de Christoffel antisimétricas.
Se utilizaron dos programas de algebra computdciodapendientes con el objeto de
asegurar la correccion de los resultados. Pamsetaca de Crothers con parametros de
Schwarzschild son:
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Los resultados para taétrica esférica generakon los siguientesx y B son funciones
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Los resultados para laétrica simétrica esférica con peturbaciona/r (siendoa una
constante) son:
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En algunos casos aparecen simbolos de Christafiétrscos, los cuales deben descartarse
debido a la torsion, tal como se describi6 en il@gra seccion. En todos los casos el tensor
de Riemann es igual a cero. Esto constituye uraetitia importante con los resultados

para las conexiones simétricas incluidas en [1]tdrsion por si sola es responsable de la
gravitacion.

3.2  La solucion general para una métrica diagonal.

La ecuacién para compatibilidad métrica (1) pdse® indices independientes, lo cual nos
da £ = 64 ecuaciones en combinacién. En el caso demdtdca diagonal, el nimero de

combinaciones de indices en el lado izquierdo seicee a 16, pero del lado derecho
aparecen elementos de la métrica diferenteg,dede manera que hay términos también

parap # v. En el segundo caso surgen ecuaciones linealssca@denadas se sefialan
aqui mediante x... x3. Por ejemplo, el segundo grupo de cinco del ¢ab4 ecuaciones
resulta:



d
Ec.(6) : T(ln 911 = 7911 (35)

dxg
Ec.(7):T%, g2, + T3, g11=0 (36)
Ec.(8):T'3; g33 + T3 911=0 (37)
Ec.(9):T3, g22 + T8, 9oo= 0 (38)
Ec.(10):T%; g, + T3, g11=0 (39)

Tal como se ha concluido a partir de los ejempks pa gravitacion, las conexiones de
Christoffel mas importantes se obtienen a partiradsop = v. Entonces aparecen las
siguientes 16 ecuaciones:

a
Ec.(1):2T39 goo = a_xogoo (40)
o1l _ 0
Ec.(2):2lp; 911 = a_xogoo (41)
o2 _ 9
Ec.(3):2IG; 922 = a_xogoo (42)
o3 _ 0
Ec.(4):2lg; g33 = a_xog33 (43)
o0 _ 9
Ec.(5):2I7 goo = a_xlgoo (44)
o1l _ 9
Ec.(6):2l'11 911 = a_xlgll (45)
SoT2 _ 9
Ec.(7):2l7; 922 = a_xlgzz (46)
coT2 _ 9
Ec.(8):2l75 g33 = 6_361933 (47)
coT2 _ 0
Ec.(9):2l% 922 = %900 (48)
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Ec.(10):2I5; 911 = E‘gn (49)
T2 _ 0

Ec.(11):2I3; g2z = Egzz (50)
T2 _ 0

Ec.(12):2I'33 g2z = Egzz (51)
T2 _ 0

Ec.(13):2I'3 goo = Egoo (52)
o2 _ 0

Ec.(14):2I'3; g11 = 6_363911 (53)
T2 _ 0

Ec.(15):2I'3; g2z = Egzz (54)
o2 _ 0

Ec.(16):2I'33 g33 = a‘g% (55)

3.3 La solucion general para métricas no diagonales.

Tan pronto se presentan elementos no diagonalksmagtrica, el conjunto de ecuaciones
se torna mucho mas complejo. Deben entonces agdicaétodos numéricos para obtener
la solucién. El conjunto de ecuaciones resultaniedp calcularse mediante algebra
computacional. Llevamos esto a cabo en el casoserdsllo, que constituye la suma de
dos elementos no diagonales

Jo1= J1o- (56)

Esto ya incrementa la complejidad significativareeritas cinco ecuaciones del ejemplo
(35) - (39) asumen la forma:

0
Ec. (6) : TG; 911+ 01 10t T01 Jo1= a_xo 911 (57)
Ec. (7): T§1 922+ To2 911+ T02 910=0 (58)
Ec. (8): T31 933+ g3 911+ 03 910=0 (59)
Ec. (9): T§o 922% T'52 g0+ 02 Goo= 0 (60)
Ec. (10): T3; 922+ T3z 911+ 02 9o1=0 (61)

El resto del conjunto de ecuaciones adquiere uecasgimilar.
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